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16hen, Ressourcen sparen: LiquiSonic®.
ertiger, innovativer Sensortechnologie.

razise, bedienerfreundlich.

LiquiSonic® ist ein Inline-Analysesystem, das
direkt im Prozess ohne Zeitverzug die Konzen-
tration in einer Flissigkeit bestimmt. Das Ge-
rat basiert auf der hochprazisen Messung der
absoluten Schallgeschwindigkeit und Prozess-
temperatur und erlaubt so die Berechnung und
Uberwachung von Konzentrationen.

Nutzen fUr den Anwender:

- optimale Anlagensteuerung durch
Online-Information Uber den Prozesszustand

- maximaler Wirkungsgrad der Prozesse

- Erhdéhung der Produktqualitat

- Abbau aufwendiger Labormessungen

- Einsparung von Energie- und Materialkosten

- sofortige Erkennung von Einbrlchen in das
Abwasser oder in die Prozessflissigkeit

- reproduzierbare Messergebnisse

Die Verwendung modernster digitaler Signalver-
arbeitungstechnologien garantiert eine duBerst
genaue sowie stdrsichere Messung der abso-
luten Schallgeschwindigkeit und Konzentration.
Zusatzlich sichern integrierte Temperatursenso-
ren, die ausgefeilte Sensorkonstruktion und ein

in unzéhligen Messreihen und vielen Anwend-
ungen gewachsenes Know-How eine hohe Zu-
verlassigkeit des Systems mit langer Laufzeit.

Vorteile des Messverfahrens:

- absolute Schallgeschwindigkeit als eindeutige
und ruckflhrbare physikalische GroBe

- unabhéangig von Farbe, Leitfahigkeit und
Transparenz der ProzessflUssigkeit

- Einbau direkt in Rohrleitungen und Behalter

- robuste Sensorkonstruktion in komplett
metallischer Ausfuhrung ohne Dichtungen
oder bewegliche Teile

- wartungsfrei

- Korrosionsbestandigkeit durch Verwendung
von Sondermaterialien

- Einsatz bei Temperaturen bis 200 °C

- hohe, driftfreie Messgenauigkeit auch bei
hohem Gasblasenanteil

- Anschluss von bis zu vier Sensoren pro
Controller

- Weiterleitung der Messergebnisse Uber Feld-
bus (Profibus DP, Modbus), analoge Aus-
gange, serielle Schnittstelle oder Ethernet



Inline-Prozessanalyse
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1 Anwendungen




1.1 Konzentrationsmessung in binaren

FlUssigkeiten

Die Schallgeschwindigkeit in einer Flissigkeit hangt
von der Konzentration der einzelnen Komponenten
und der Temperatur ab. Um die Schallgeschwin-
digkeit zu bestimmen, wird ein Schallimpuls durch
die Flussigkeit gesendet und die Zeit gemessen, bis
der Impuls den Empféanger erreicht. Da der Abstand
zwischen dem Ultraschallsender und -empfanger
konstruktionsbedingt konstant ist, kann die Schall-
geschwindigkeit berechnet werden.

Uber die Schalllgeschwindigkeit als physikalische
GroBe kann daher die Konzentration oder auch die
Dichte in Flussigkeiten bestimmt werden.

Schallgeschwindigkeitsmessgeréate sind besonders
robust, da die Konstruktion weder bewegliche Teile
noch sonstige verschleiBbare Komponenten beno-
tigt. LiquiSonic® Messsysteme arbeiten Uber Jahre
hinweg zuverlassig, wartungsfrei und langzeitstabil.

Das Messverfahren ist unabhéangig von optischen
Einflussen wie Farbe oder Transparenz der FlUssig-
keit. Die LiquiSonic® Systeme liefern stets stabile
Messwerte mit einer Genauigkeit von 0,1 m%.

Die unten abgebildete Garfik zeigt die Abhangigkeit
der Schallgeschwindigkeit und Dichte auf die Kon-
zentration von Flusssaure bei einer Temperatur von
20 °C. Im Gegensatz zur Dichte, wird die Schall-
geschwindigkeit stark durch die Flusssaurekon-
zentration beeinflusst, wodurch besonders préazise
Messwerte erfasst werden.

DarUber hinaus erzeugt die Schallgeschwindigkeit
klare Signale und somit eindeutige Messwerte, da
der Verlauf keine Umkehrpunkte aufweist. Bei Ver-
wendung der Dichte als physikalische MessgroBe
tritt jedoch das Gegenteil auf. Hier ist im relevanten
Konzentrationsbereich zwischen 60 m% und

80 Mm% ein Umkehrpunkt vorhanden. Die Folge sind
unklare Signale, so dass kein eindeutiger Ruck-
schluss auf die Flusssaurekonzentration maglich ist.

Die LiquiSonic® Sensoren werden ohne Bypass,
direkt in Rohrleitungen, Behélter oder Tanks einge-
baut.

FUr den Einsatz in Flussséure sind die Sensoren mit
dem korrosionsbestandigen Material ETFE be-
schichtet.

Abhangigkeit der Schallgeschwindigkeit und Dichte von der Flusssaurekonzentration
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1.2

Mit dem LiquiSonic® 40 System kénnen in
3-Komponenten-Gemischen die Konzentrationen
der Einzelkomponenten ermittelt werden.

3-Komponenten-Analyse

Das Messprinzip beruht darauf, dass die Konzent-
rationsdnderungen einzelner Komponenten einer
Flussigkeit verschieden auf physikalische GroBen
wie Schallgeschwindigkeit, Leitfahigkeit und Dichte,
wirken. Diese Charakteristik ist als Berechnungs-
model in der Auswerteeinheit (Controller 40) hinter-
legt, Dadurch kénnen die physikalischen Messgro-
Ben in Konzentrationen umgerechnet werden.

Die Grafik unten zeigt beispielhaft den Einfluss der
Konzentration zweier verschiedenener FlUssig-
keitskomponenten (HCI und HF in Wasser) auf die
Schallgeschwindigkeit und Leitfahigkeit bei einer
Temperatur von 30 °C.

Durch die parallele Erfassung zweier physikalischer
GroBen (Schallgeschwindigkeit und Leitfahigkeit)
kdnnen somit gleichzeitig zwei Konzentrationen
bestimmt werden. Da im LiquiSonic® Sensor zwei
hochpréazise Pt1000 Temperatursensoren intergriert
sind, werden auch bei variierender Temperatur kor-
rekte Konzentrationswerte bestimmt.

Je nach Prozessfllssigkeit kann alternativ zur
Leitfahigkeit, als zweite physikalische MessgroBe
die Dichte oder der Brechungsindex verwendet
werden.

Abhangigkeit der Schallgeschwindigkeit und Leitfahigkeit von der Flusssaure- und

Salzsaurekonzentration in \Wasser
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2 LiquiSonic® System
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Das LiquiSonic® System besteht aus einem oder
mehreren Sensoren und einem Controller. Der
Controller 30 kann bis zu vier Sensoren verwalten.

Der Ultraschallsensor beinhaltet die eigentliche
Ultraschall-Messstrecke sowie die hochgenaue
Temperaturerfassung. Jeder Sensor arbeitet autark
und kann in unterschiedlichen Applikationen betrie-
ben werden.

Die flusssaureberthrenden Teile des Sensors sind
durch eine korrosionsbestandige ETFE-Beschich-
tung mit einer Beschichtungsdicke von 1,5 mm bis
2 mm geschutzt.

Die robuste und vollstandig gekapselte Konstrukti-
on bendtigt keine Dichtungen oder ,Fenster® zum
Prozess und ist somit vollstandig wartungsfrei.

Eine spezielle Hochleistungstechnologie gewahr-
leistet stabile Messergebnisse, selbst bei erhéhtem
Gasblasenanteil und starker Signaldampfung durch
die ProzessflUssigkeit.

Die Sensorelektronik befindet sich in einem ge-
schlossen Druckgussgehause mit Schutzgrad IP65.

Das LiquiSonic® 40 System fUr die 3-Komponen-
ten-Analyse umfasst einen ETFE-beschichteten
Rohrsensor, einen PFA- oder PEEK- beschichteten
Leitfahigkeitssensor und einen Controller 40.

Der Controller verwaltet die Messdaten und Uber-
nimmt die Visualisierung. Durch Justierfunktion
kann der Anzeigewert an betriebsinterne Referenz-
werte angepasst werden. Die Prozessdaten oder
Grenzwerte werden im Sekundentakt aktualisiert.
Bewegen sich die Messwerte im oder gar auBer-
halb des Grenzbereiches, wird dies im Display
sofort angezeigt. Auch Systeminformationen und
Fehlermeldungen erscheinen im Klartext auf dem
Display.

Die Messdaten konnen Uber mehrere frei skalier-
bare analoge oder Relais-Ausgange sowie Uber
verschiedene Feldbusschnittstellen an Steuerun-
gen, Prozessleitsysteme oder PCs weitergegeben
werden.

Der Controller verfugt Uber ein Datenlogbuch,

in dem bis zu 15.000 Datensatze mit jeweils 32
Messwerten gespeichert werden kdnnen. Mit der
Software SonicWork kann das Logbuch ausgelesen
und eigene Prozessprotokolle leicht erstellt werden.

Ergénzend ist im Controller ein Ereignislogbuch in-

tegriert. In diesem Speicher werden Ereignisse wie

manuelle Produktwechsel, Anderungen von Datum,
Uhrzeit oder Systemstatus dokumentiert.

LiquiSonic® Rohrsensor mit ETFE-Beschichtung

LiquiSonic® Controller im Kunststoff-Wandgehause

Leitfahigkeitssensor

4 ...20mA
24 VDC

Halar-beschichteter
Rohrsensor
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Anschluss
Prozessleitsystem

LiquiSonic® Bus
24 \VDC

LiquiSonic® 40 Messsystem



3 Qualitat und Service




Begeisterung fur technologischen Fortschritt ist
unsere treibende Kraft, den Markt von morgen
mitzugestalten. Dabei stehen Sie, unsere Kunden,
im Mittelpunkt. Ihnen gegentber fUhlen wir uns zu
Hochstleistung verpflichtet.

In enger Zusammenarbeit mit Ihnen gehen wir

den Weg der Innovation — indem wir die passen-
de Antwort auf Ihre anspruchsvolle Messaufgabe
entwickeln oder individuelle Systemanpassungen
durchfthren. Die steigende Komplexitat der appli-
kationsspezifischen Anforderungen macht dabei ein
umfassendes Verstandnis fur Zusammenhange und
Wechselwirkungen unerlasslich.

Kreative Forschung ist eine weitere, tragende Saule
unseres Unternehmens. So leisten die Spezialisten
unseres Forschungs- und Entwicklungsteams Wert-
volles zur Optimierung von Produkteigenschaften

— wie die Erprobung neuartiger Sensordesigns und
Materialien oder die durchdachte Funktionalitat von
Elektronik, Hard- und Softwarekomponenten.

Unser SensoTech-Qualitatsmanagement akzeptiert
auch in der Produktion nur Bestleistungen. Seit
1995 sind wir nach ISO 9001 zertifiziert. Alle Gera-
tekomponenten durchlaufen in den verschiedenen
Fertigungsstufen vielfaltige Prifprozeduren; die Sys-
teme werden bereits in unserem Hause einer Burn-
in-Prozedur unterzogen. Unsere Maxime: héchste
Funktionalitat, Belastbarkeit und Sicherheit.

All dies ist nur moglich durch den Einsatz und das
ausgepragte Qualitatsbewusstsein unserer Mitar-
beiter. Ihrem ausgezeichneten Fachwissen und ihrer
Motivation verdanken wir unseren Erfolg. Zusam-
men, mit Leidenschaft und Uberzeugung, arbeiten
wir mit Exzellenz, die ihresgleichen sucht.

Wir pflegen die Beziehungen zu unseren Kunden.
Sie grinden auf Partnerschaft und gewachsenes
Vertrauen.

Da unsere Gerate wartungsfrei arbeiten, kdnnen wir
uns in puncto Service ganz auf lhre Anliegen kon-
zentrieren und unterstitzen Sie aktiv durch profes-
sionelle Beratung, komfortable Inhouse-Installation
sowie Kundenschulungen.

In der Konzeptionsphase analysieren wir lhre Situa-
tionsbedingungen direkt vor Ort und fuhren gege-
benenfalls Testmessungen durch. Unsere Mess-
gerate sind in der Lage, auch unter ungunstigen
Konditionen hdchste Genauigkeit und Zuverlassig-
keit zu erzielen. Auch nach der Installation: Wir sind
fur Sie da, unsere Reaktionszeiten sind kurz —
dank spezifisch auf Sie abgestimmter Fernzugriffs-
optionen.

Im Zuge unserer internationalen Kooperationen
bilden wir ein global vernetztes Team fUr unsere
Kunden, das optimale Beratung und Service lande-
ribergreifend sicherstellt.

Wir legen deshalb Wert auf effektives Wissens- und
Qualifikationsmanagement. Unsere zahlreichen
internationalen Vertretungen in allen wichtigen
geografischen Markten der Welt kbnnen auf das
Expertenwissen innerhalb des Unternenmens
zurldckgreifen und aktualisieren kontinuierlich, in
applikations- und praxisbezogenen Weiterbildungs-
programmen, ihre Kompetenz.

Die Nahe zum Kunden, rund um den Globus:
neben der umfassenden Branchenerfahrung ein
SchlUsselfaktor fur unsere erfolgreiche Prasenz
weltweit.
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n geht, setzen wir MaBstaibe.
vativer Sensortechnologie.

razise, bedienerfreundlich.

SensoTech ist der Spezialist fur die Analyse und
Optimierung verfahrenstechnischer Prozesse in
Flussigkeiten. Seit der Grindung 1990 haben wir
uns zum fuhrenden Unternehmen fUr Messgera-
te zur Inline-Bestimmung von Konzentrationen in
FlUssigkeiten entwickelt. Unsere Analysesysteme
bestimmen den Trend — weltweit.

Innovatives Engineering made in Germany, des-
sen Prinzip die Messung der absoluten Schall-
geschwindigkeit im laufenden Prozess ist. Eine
Methode, die wir zu einer hdchst prazisen und
auBergewdhnlich bedienerfreundlichen Sensor-
technologie perfektioniert haben.

Typische Anwendungen neben der Konzentra-
tions- und Dichtemessung sind die Phasende-
tektion oder die Verfolgung von komplexen Re-
aktionen wie Polymerisation und Kristallisation.
Unsere LiquiSonic® Mess- und Analysesysteme
sorgen fur optimale Produktqualitat, fur hdchste
Anlagensicherheit oder senken durch effizien-
tes Ressourcenmanagement die Kosten in den
unterschiedlichsten Branchen, wie chemische
und pharmazeutische Industrie, Stahlindustrie,
Lebensmitteltechnologie, Maschinen- und Anla-
genbau, Fahrzeugtechnik und weiteren.

Wir wollen, dass Sie die Potenziale lhrer Produk-
tionsanlagen zu jedem Zeitpunkt voll ausschop-
fen. Systeme von SensoTech liefern hochge-
naue Messergebnisse auch unter schwierigen
Prozessbedingungen, exakt und reproduzierbar.
Und dies Inline und ohne sicherheitskritische
Probenentnahmen, sofort verfGgbar fur Ihr
Automatisierungssystem. Alle Systemparame-
ter lassen sich auBerdem mit leistungsstarken
Konfigurationstools anpassen, damit Sie sofort
und unkompliziert auf Verdnderungen reagieren
kénnen.

Wir bieten damit exzellente, ausgereifte Tech-
nologie zur Verbesserung lhrer Herstellungspro-
zesse und sind Partner flr anspruchsvolle, oft
ungeahnte Losungsansatze in lhrer Branche, fur
lhre Anwendungen — seien sie noch so spezi-
fisch. Wenn es um Flussigkeiten geht, setzen wir
die MaBstébe.
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SensoTech GmbH
Steinfeldstr. 1

39179 Magdeburg-Barleben
Germany

T +49 39203 514 100
F +49 39203 514 109
info@sensotech.com
www.sensotech.com

SensoTech Inc.

69 Montgomery Street, Unit 13218
Jersey City, NJ 07303

USA

T+1 973 832 4575
F+1973 8324576
sales-usa@sensotech.com
www.sensotech.com

In liquids, we set the measure.
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