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Der , LiquiSonic“-Sensor ist direkt in der Hauptleitung —
eines Klimateststandes bei Denso Automotive eingebaut
und iiberwacht den Olgehalt im Kiltemittel. Im Bild:

Andreas Lahr, Senior Technician, Denso Automotive _}

Online-Uberwachung der Olkonzentration im Klimakreislauf: ~
Eine perfekte Mischung aus Ol
und Kaltemittel

Um den Verdichter oder Kompressor einer Kdltemaschine gut zu schmieren, dabei aber den Wirkungsgrad
der Maschine zu erhalten, ist eine perfekte Mischung aus Ol und Kiltemittel erforderlich. Daher werden in
Klimaanlagen oder bei der Entwicklung von Komponenten Sensoren eingesetzt, um den Klimakreislauf hin-
sichtlich der Olkonzentration im Kaltemittel zu Giberwachen. Beim Automobilzulieferer Denso sind die Sen-
soren direkt in der Rohrleitung eingebaut und bestimmen kontinuierlich im Sekundentakt den Olanteil.

Kompressionskaltemaschinen

zum Einsatz. In diesen zirkulieren
unterschiedliche Kaltemittel wie zum
Beispiel R-134a, die aufgrund ihrer ther-
modynamischen Figenschaften als War-
meltibertragungsmedium ideal sind. Dar-
iber hinaus befinden sich Kaltemaschi-
nendle im Kéiltekreislauf, um den Ver-
dichter beziehungsweise Kompressor zu
schmieren. Wahrend ein hoher Olanteil
fiir eine gute Schmierung am besten ist,
reduziert dies jedoch den Wirkungsgrad
der Kaltemaschine. Daher besteht das
Ziel in einer perfekten Mischung aus O1
und Kaltemittel. Mit der ,LiquiSonic*-
Messtechnik kann der Olgehalt im Kal-
temittel detektiert und die Klimakreis-
ldufe kontinuierlich tiberwacht werden.
Dies ist besonders bei der Entwicklung
von Klimakompressoren oder beim Be-

Bei der Klimatisierung kommen oft
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trieb groler Anlagen erforderlich, um
einen optimalen Wirkungsgrad sowie
eine liickenlose Dokumentation und
Qualitdtssicherung zu gewaihrleisten.
,Bei der Online-Analyse unserer Klima-
kreisldufe mit dem ,LiquiSonic”-System
legen wir auf genaue Messwerte und
zuverlassige Datenauswertung aller-
grofRten Wert”, erkldrt Senior Technician
Andreas Lahr von Denso Automotive,

Messsysteme in die Klimateststinde
integriert

Das Unternehmen Denso Corporation
ist ein internationaler Automobilzulie-
ferer mit Firmensitz in Kariya/Japan.
Das Tochterunternehmen, die Denso
Automotive Deutschland GmbH mit
Sitz in Eching bei Miinchen, befasst sich
unter anderem mit der Entwicklung
von Komponenten und der Abstim-

mung von Klimakreisldufen zur Fahr-
zeugklimatisierung. Um die Entwick-
lungsprozesse zu optimieren, hat Denso
Automotive mehrere ,LiquiSonic”-
Messsysteme in die Klimateststdnde in-
tegriert. ,Beim Kauf der Messsysteme
waren fiir uns der einfache Einbau, die
Flexibilitdt der zu messenden Ol-Kélte-
mittel-Kombinationen und die War-
tungsfreiheit ausschlaggebend”, erklart
Jan-Martin von Pozniak, Senior Techni-
cal Manager. ,Vorteilhaft war daher
auch der von Sensotech und Denso
Automotive gemeinsam entwickelte
Klimakreislauf im firmeneigenen Sen-
sotech-Labor, mit dem unterschiedliche
Ol-Kéltemittel-Zusammensetzungen
vermessen werden kdnnen.”

Die guten Erfahrungen und die Zu-
friedenheit von Denso Automotive ver-
anlassten auch weitere Tochterunter-
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Bild: Sensotech

nehmen der Denso Corporation, die
Fahrzeugentwicklung durch den Ein-
satz der ,LiquiSonic“-Messsysteme Zu
verbessern.

Insbesondere der Beschluss der EU,
das Kéltemittel R-134a aus Neuwagen zu
verbannen und es durch alternative Kal-
temittel zu ersetzen, fithrt im Automobil-
bereich zu unterschiedlichen Strategien
in der Fahrzeugkomponentenentwick-
lung, die mit den ,LiquiSonic”-Systemen
effektiv evaluiert werden konnen.

Sensoren auf die jeweilige Applikation
zugeschnitten

Im Bereich der Industrie- und Gebdu-
deklimatisierung finden je nach Bauart
und Einsatzbereich andere Kéltemittel
Verwendung. Fiir die ,LiquiSonic”-Sys-
teme ist dies unproblematisch, da die
Sensoren in unterschiedlichen Kélte-
mitteln eingesetzt werden konnen und
immer auf die jeweilige Applikation
zugeschnitten werden.

Ein ,LiquiSonic”-Messsystem besteht
aus einem oder mehreren Schallge-
schwindigkeitssensoren und einem Con-
troller als Auswerteeinheit. Standardma-
Rig wird der Ultraschallsensor zusam-
men mit einem Drucksensor in eine
Messkammer integriert und direkt in die
Rohrleitung eingebaut. Dabei muss der
Einbau zwischen dem Kondensator und
Expansionsventil erfolgen.

Der ,LiquiSonic”-Sensor misst hoch-
genau die absolute Schallgeschwindig-
keit und Temperatur im Kaltemittel. Im
laufenden Prozess werden aus den phy-
sikalischen MessgroRen  Schallge-
schwindigkeit, Temperatur und Druck
die Olkonzentration berechnet und im
Sekundentakt aktualisiert. Dabei wird
eine Messgenauigkeit von +0,1 m%
erreicht. Die flussigkeitsberiihrende
Sensorkomponente besteht aus Edel-
stahl DIN 1.4571. Die robuste und voll-
standig gekapselte Konstruktion beno-
tigt weder Dichtungen noch ,Fenster”
zum Prozess, so dass der Sensor voll-
standig wartungsirei arbeitet.

Schneller Uberblick iiber den
Prozessverlauf

Der ,LiquiSonic-Controller visualisiert
und dokumentiert die reproduzierbaren
Messergebnisse. Die Controllerbedie-
nung ist intuitiv und erlaubt eine pass-
wortgestiitzte Benutzererkennung. Die
mdégliche Trendansicht gibt einen schnel-
len Uberblick {iber den Prozessverlauf.
Im integrierten Logbuch werden Mess-
werte und Ereignisse gespeichert, so dass
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einem oder mehreren Sensoren und einem Controller.

nachtragliche Analysen und Kontrollen
moglich sind. Die Messdaten konnen
iiber mehrere frei skalierbare analoge
oder Relais-Ausgdnge sowie liber ver-
schiedene Feldbusschnittstellen an Steu-
erungen, Prozessleitsysteme oder PCs
weitergegeben werden.

Die zur Konzentrationsberechnung
erforderlichen Produktdatensdtze wer-
den im Vorfeld durch Sensotech im
Controller hinterlegt. Die Systeme wer-
den als Plug & Play ausgeliefert, so dass
eine schnelle Inbetriebnahme garan-
tiert ist. Nach der Sensorinstallation
zeigt das Controllerdisplay sofort die
aktuellen Konzentrationswerte an. Falls
sich die Prozessbedingungen im Laufe
der Zeit dndern oder neue Applikatio-
nen hinzukommen, kénnen die Daten-
sdtze im Controller einfach angepasst
oder erweitert werden. Die Aktualisie-
rung kann schnell und bequem vom
Anwender selbst ausgefithrt werden.
Alternativ besteht die Moglichkeit, Ak-
tualisierungen und Konfigurationen
durch den Sensotech-Support durch-
fiihren zu lassen. Dazu wird eine Fern-
verbindung (iber Modem, Netzwerk,
Ethernet oder Webinterfaces aufgebaut.
,Brauchten wir Unterstiitzung von
Sensotech, haben wir an unseren Con-

troller einfach ein Modem angeschlos-
sen. Das war sehr praktisch”, betont
Andreas Lahr von Denso Automotive.

Maximale Sicherheit durch
Zertifizierung

Da die Richtigkeit der ermittelten Mess-
werte eine hohe Bedeutung fiir die
Fahrzeugentwicklung hat, entschied
sich Denso Automotive fiir eine Zertifi-
zierung der ,LiquiSonic”-Messsysteme.
Der typische Abgleich mit einer Offline-
Referenzmessung im Rahmen einer
,Operation Qualification” ist hier nicht
machbar, da die Kaltemittel nur unter
Druck flissig sind, so dass eine Analyse
im Labor durch Probeentnahme nicht
moglich ist. Jedoch muss sichergestellt
sein, dass die ermittelten Messwerte
verldsslich sind. Deswegen bietet Sen-
sotech ein Messfahigkeitszertifikat an,
welches bestdtigt, dass das ,LiquiSonic”-
Systemm die Messgenauigkeit erbringt
wie zugesichert. Fiir den Nachweis wird
ein funktionaler Test iiber den ge-
winschten Arbeitsbereich durchge-
fithrt, der dokumentiert, dass alle Werte
innerhalb des spezifizierten Toleranzbe-
reiches liegen. o
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