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In liquids, we set the measure.
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Steuerung der Ammoniumsulfat-Kristallisation

Caprolactam Herstellung

Einfihrung

Eines der weltweit wichtigsten Polyamide ist das als
Perlon bekannte PAB, das durch die Polymerisation
des Monomers Caprolactam (CPL) hergestellt wird.
Aufgrund der Komplexitat des Herstellungsprozesses
wird dieser in 4 Bereiche geteilt:

- Synthese von Rohcaprolactam

- Trennung und Kristallisation von Ammoniumsulfat
- Reinigung und Aufbereitung des Rohcaprolactams
- Polymerisation zu PAG

Bei der Caprolactam-Herstellung wird zunachst aus
Cyclohexanon, Hydroxylamin und H,SO, der Basis-
stoff Cylohexanonoxim hergestellt. Durch Zusatz von
Oleum und Ammoniak wird Rohcaprolactam erzeugt,
welches von der Ammoniumsulfat-Phase getrennt
wird. AnschlieBend erfolgt die Reinigung und Auf-
konzentrierung des Monomers Caprolactam durch
Extraktion und Kristallisation. Nach der Polymerisation
wird das Polymer abschlieBend vom Restmonomeren
getrennt und aufgereinigt.

Anwendung

Das robuste inline Messsystem LiquiSonic® Uberzeugt
im Rahmen der Qualitatsiberwachung und einer
optimalen Prozesssteuerung gleich bei mehreren
Messaufgaben:

- Wareneingangskontrolle

- Beckmann-Prozess (Synthese): H,SO, / Oleum

- Phasentrennung von CPL und Ammoniumsulfat

- Kiristallisationstberwachung von Ammoniumsulfat
- Extraktion: Konzentration CPL in Ldsungsmittel

- Destillation: Konzentration Caprolactam in Wasser
- Reaktorwasser: Wasser in Caprolactam

Das LiquiSonic® System kann demnach sowohl in der
hochprézisen Konzentrationsbestimmung, als auch
bei der Phasendetektion und dem Prozessmonitoring
(Kristallisation) genutzt werden. Eine interne Grenz-
wertliberwachung signalisiert Uber- und Unterschrei-
tungen und sendet die Echtzeit-Informationen an das
Prozessleitsystem.



Kundennutzen

LiquiSonic® sichert eine hochprazise Analyse der
Caprolactam-Konzentration mit permanenter Daten-
aufzeichnung. Das Messsystem wird zudem erfolg-
reich bei der sekundenschnellen Phasentrennung
zwischen Caprolactam und Ammoniumsulfat genutzt.

Die robuste Sensorkonstruktion und die Wahl von
Sonderwerkstoffen, wie HC2000 oder PFA, sichern
lange Prozessstandzeiten des Systems. Zudem bietet
SensoTech Sensoren mit entsprechender ATEX-,
IECEXx und FM-Zertifizierung.

LiquiSonic® reduziert zeitintensive Labormessungen:
- Zeitaufwand: 1 h pro Tag

- Laborkosten pro Stunde: 50 €

- Kostenersparnisse: 10.000 € pro Jahr

Durch LiquiSonic® wird die Konzentration an Ruck-
Caprolactam (Restmonomer) auf ein Minimum ge-
senkt und so die Anlagenproduktivitat optimiert.

Investment: ca. 12.000 €
Amortisation: < 1 Jahr

Einbau

Die LiquiSonic® Tauchsensoren kénnen leicht in den

Zulauf- und Transportleitungen installiert werden.

Bei der Installation der LiquiSonic® Sensoren ist kein
Bypass notwendig und Totrdume werden vermieden.

Der LiquiSonic® Controller 30 kann mit bis zu 4
Sensoren verbunden werden. So ist es moglich zeit-
gleich mehrere Messstellen zu Uberwachen.

Typische Messbereiche:
Konzentrationsbereich Caprolactam: 70 bis 100 m%
Temperaturbereich: 80 bis 130 °C

Konzentrationsbereich Caprolactam: O bis 10 m%
Temperaturbereich: 20 bis 70 °C

Im Wareneingang:
Konzentrationsbereich Oleum : 0 bis 30 m%
Temperaturbereich: 10 bis 60 °C

LiquiSonic® Schallgeschwindigkeitsmessung in Caprolactam
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LiquiSonic® 30
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21001311
LiquiSonic® Controller 30 V10

21010112
LiquiSonic® Tauchsensor V10 40-14, DIN DN50, L092

21005215
Temperaturfestigkeit des Sensors: 150 °C

21004435
BUS Verbindung: Profibus DP

21004449
Netzwerkintegration

21004110
Hochleistungselektronik des Sensors

21004202
Buskabel innen (100m)

21007846
Werksabnahme (FAT) Protokoll
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