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Inline-Uberwachung der Konzentration in chemischen Prozessen

Der Tauchsensor misst seit zehn
Jahren prazise die Konzentration
eines Gefahrstoffes



Das Messsystem auf Basis der Schallgeschwindigkeit besteht aus einem gabelférmigen
Sensor mit Elektronikgehduse und einem Controller als Auswerteeinheit

die meisten Messverfahren hinsichtlich
Einsatztemperatur oder -druck Ein-
schrankungen unterliegen, eignet sich
die Schallgeschwindigkeit auch fiir raue
Prozessumgebungen. Diese iiberzeugt,
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Chemische Prozesse sollten nach Méglich-
keit inline, kontinuierlich und in Echtzeit
rund um die Uhr iberwacht werden.
Messverfahren zur Konzentrationsiiberwa-
chung unterscheiden sich hinsichtlich Taug-
lichkeit und Benutzerfreundlichkeit.

Durch Konzentrationsmessung und gleich-
zeitigem Einsatz eines an das Prozessleit-
system angeschlossenen Controllers lassen
sich bei Abweichungen sofort MaBnahmen
einleiten.

Neben Qualitats- und Kostenvorteilen ist
fiir Konzentrationsmessungen von Gefahr-
stoffen eine Inline-Prozessiiberwachung
aus Sicherheitsgriinden zu empfehlen.

neben der Leitfahigkeit, auch in Bezug
auf die Standzeiten, die sich erreichen
lassen. Die Leitfdhigkeit ldsst sich je-
doch nur bei anorganischen Stoffen
einsetzen. Daneben reduziert sich die

Benutzerfreundlichkeit bei vielen Mess-
verfahren durch Wartungsaufwand
oder umstdandliche Einbauanforderun-
gen. Die Schallgeschwindigkeit hinge-
gen kristallisiert sich als addquates
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Mess- Einsatz- Einsatz- Standzeit Investition Bemerkung
verfahren temperatur druck
Brechungsin- | 150 °C 25 bar |einge- mittel verschmutzungs-
dex schrankt empfindlich
Leitfahigkeit |180 °C 40 bar |uneinge- |niedrig nur bei anorganischen
schrankt Stoffen einsetzbar
pH-Wert 140 °C 15 bar |einge- niedrig laufender Wartungs-
schrankt aufwand durch Kali-
brierung
Dichte 150 °C 100 bar |einge- mittel Bypass erforderlich,
schrankt verschmutzungs-
empfindlich
Schallge- 200 °C 250 bar |uneinge- | mittel korrosionsbestandig
schwindigkeit schrankt durch Sondermaterial

Tab. 1: Typische Einsatzspezifikationen verschiedener Messverfahren

Messverfahren fiir viele chemische Pro-
zesse heraus.

Gerdte, die nach diesem Verfahren
arbeiten, nutzen die Schallgeschwindig-
keit als Messgrofie, um die Konzentrati-
onen von Prozesstliissigkeiten zu be-
stimmen. Das Liquisonic System be-
steht aus einem gabelférmigen Sensor
mit Elektronikgehduse und einem Con-
troller als Auswerteeinheit. Je nach
Prozessbedingung stehen verschiedene
Sensordesigns und Controllervarianten
zur Verfiigung. Die Sensorik sitzt in ei-
nem vollstaindig gekapselten Korper.
Auf der einen Seite der Sensorgabel ist
ein Sender integriert, der ein Ultra-
schallsignal zum Empfanger auf der
anderen Gabelseite erzeugt. Das Mess-
prinzip basiert auf einer Laufzeitmes-

sung, bei der die Geschwindigkeit des
Signals erfasst wird. Abhdngig von der
Stoffcharakteristik dandert sich die Sig-
nal- bzw. Schallgeschwindigkeit. Auf-
grund eines funktionalen Zusammen-
hangs lasst sich aus der Schallgeschwin-
digkeit die Konzentration berechnen.

Prozessstérungen sofort erkennen

Seit tiber zehn Jahren ist in einem Be-
trieb von Lanxess in Leverkusen ein
solches Messsystem auf Basis der
Schallgeschwindigkeit im Einsatz. Der
Spezialchemie-Konzern hat sich bereits
um die Jahrtausendwende fiir eine au-
tomatische Prozessiiberwachung seiner
Anlagentechnik mit diesen Konzentra-
tionsmesssystemen entschieden. So
laufen die Systeme seit Jahren zuverlds-

Die Grafik zeigt das Messprinzip des Sensors auf Basis der Messung der Schallge-

schwindigkeit
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sig und wartungsfrei. Beispielsweise
misst das Gerdt in einer Anlage die
Produktkonzentration im Vergleich
zum Sollwert. Weicht der Messwert ab,
erfolgt durch den Controller eine Warn-
meldung. Der Controller ist tiber Profi-
bus an das Prozessleitsystem ange-
schlossen, sodass sofort MaRBnahmen
eingeleitet werden konnen. Da es sich
bei dem Produkt um einen Gefahrstoff
handelt, ist eine Inline-
Prozessiiberwachung - anstelle von
manueller Probenentnahme und -ana-
lyse — auch aus Sicherheitsgriinden zu
empfehlen.

Das Produkt wird in einem Tank ge-
lagert. In der Transportleitung ist der
aus Edelstahl 1.4571 gefertigte Sensor
installiert und erfasst prdazise und im
Sekundentakt aktualisierte Messwerte.
Der Sensor ist iiber eine digitale Verbin-
dung an den Controller angeschlossen.
Bei Erganzung der Anlage um weitere
Messstellen kann derselbe Controller
die zusatzlichen Sensoren verwalten.
Dies fiihrt zu vergleichsweise niedrigen
Investitionskosten.

Der Einbau der Messstelle ist im Jahr
2001 erfolgt, wobei das System bis heu-
te zuverldssig und wartungsfrei arbei-
tet. Hochpréazise Sensortechnologie, die
robuste Konstruktion und das Applika-
tionswissen des Sensor-Herstellers ma-
chen die Inline-Prozessiiberwachung

langzeitstabil. [
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Der eingebaute Tauchsensor misst an seiner Messstelle

seit Jahren zuverlassig und prazise
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